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1 INTRODUCAO

Este documento visa apresentar a metodologia de calculo da BBCE Curva Forward (“Curva”),
referéncia de precos criada em 2015 com objetivo de prover informacdes que contribuam a
tomada de decisdo do mercado. Ao longo da histéria, a metodologia e a cobertura evoluiram
em conjunto com o amadurecimento do mercado.

Hoje, a BBCE Curva Forward € a ferramenta mais realista e completa, ja que a BBCE é o maior
ambiente de negociacdo de energia do Pais e oferece a plataforma lider para negécios com
energia. A cobertura abrange, do més subsequente aos proximos 21 (vinte e um) anos, além
de fontes convencionais e incentivadas nos quatro submercados existentes no Brasil:
Nordeste, Norte, Sudeste + Centro-oeste e Sul.

Por meio da funcionalidade Visualizacdo por Produtos, é possivel acessar dados com
granularidade para as diferentes necessidades. Ela da acesso a uma analise completa, numa
linha do tempo com datas futuras, de mais de 30 produtos de energia que inclui ativos
mensais, trimestrais, semestrais e anuais. A profundidade abrange também a analise de
precos de energias alternativas, como a gerada por biomassa, a partir do produto safra.

2 METODOLOGIA

A BBCE Curva Forward prioriza em metodologia os negdécios fechados em tela, que geram
informagdes em tempo real. A funcionalidade BBCE Boleta Eletronica é o segundo elemento
que integra o calculo. As ofertas, também contabilizadas em tempo real, sdo o terceiro
critério de formacdo dos precos. Os contribuidores de preco também fornecem informacdes
que compdem a Curva e, diariamente, inserem dados no EHUB BBCE.

A BBCE Curva Forward pode ser obtida por um dos critérios ou por sua combinacao,
de forma a maximizar o uso das informacdes. Cabe destacar que é utilizado o rol de
produtos abaixo, de acordo com o més de calculo (onde AO é o ano atual, A1 é o proximo,
assim por diante). Vale ressaltar que a vigéncia do rol de produtos ndo segue o
encerramento do més calendario, mas sim uma janela operacional baseada em dias Uteis
(DU). Assim, o rol de produtos de determinado més permanece valido até o 6° DU do més
subsequente (MS), sendo substituido pelo rol do novo més de calculo a partir do 7° DU MS.
Como exemplo, o rol de produtos de janeiro € aplicado entre o 7° DU de janeiro e 0 6° DU
de fevereiro.



JAN FEV MAR ABR \ MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
jan/AQ fev/AO mar/A0 | abr/A0 | mai/A0 | jun/AQ jul/AQ ago/A0 set/A0 out/A0 nov/A0 | dez/A0
fev/AO mar/A0 | abr/AO mai/A0 | jun/AQ jul/AQ ago/A0 set/A0 out/AQ nov/AQ dez/A0 jan/A1
mar/A0 | abr/A0 | mai/A0 | jun/AO jul/A0 ago/A0 set/AQ out/A0 | nov/A0 | dez/A0 | jan/A1 fev/A1
abr/A0 | mai/A0 | jun/AQ 3Q/A0 ago/A0 set/AQ out/A0 | nov/A0 | dez/A0 1Q/A1 fev/A1 mar/Al
mai/A0 | jun/AQ 2S/A0 4Q/A0 set/AO 4Q/A0 nov/A0 | dez/AO 1S/A1 2Q/A1 mar/A1 2Q/A1
jun/A0 2S/A0 A1 A1 4Q/A0 A1 dez/A0 1S/A1 2S/A1 2S/A1 2Q/A1 2S/A1

2S/A0 A1 A2 A2 A1 A2 A1 2S/A1 A2 A2 2S/A1 A2
Al A2 A3 A3 A2 A3 A2 A2 A3 A3 A2 A3
A2 A3 A4 Ad A3 A4 A3 A3 A4 Ad A3 A4
A3 A4 A5 A5 Ad A5 A4 A4 A5 A5 Ad A5
Ad A5 A6 A6 A5 A6 A5 A5 A6 A6 A5 A6
A5 A6 A7-A11 | A7-A11 A6 A7-A11 A6 A6 A7-A11 | A7-A11 A6 A7-A11
A6 A7-A11 | A12-A16 | A12-A16 | A7-A11 | A12-A16 | A7-A11 | A7-A11 | A12-A16 | A12-A16 | A7-A11 | A12-A16
A7-A11 | A12-A16 | A17-A21 | A17-A21 | A12-A16 | A17-A21 | A12-A16 | A12-A16 | A17-A21 | A17-A21 | A12-A16 | A17-A21
A12-A16 | A17-A21 A17-A21 A17-A21 | A17-A21 A17-A21
A17-A21

Para a Visualizacdo por Produtos, € utilizado o seguinte rol de produtos (SE CON e SWAP SE

I5 - CON):
MAI JUN
MEN MEN MEN MEN MEN MEN MEN MEN MEN MEN MEN MEN
jul/A0 jul/A0 jul/A0 out/A0 out/A0 jan/A1 jan/A1 jan/A1 abr/A1 abr/A1
ago/A0 | ago/A0 | ago/A0 nov/A0 | nov/AQ fev/A1 fev/A1 fev/A1 mai/Al mai/A1
set/A0 set/AO set/A0 dez/A0 dez/AQ mar/A1 | mar/A1 | mar/Al jun/A1 jun/A1
TRI TRI TRI TRI TRI TRI TRI TRI TRI TRI TRI TRI
1Q/A0 2Q/A0 2Q/A0 2Q/A0 3Q/A0 3Q/A0 3Q/A0 4Q/A0 4Q/A0 4Q/A0 1Q/A1 1Q/A1
2Q/A0 3Q/A0 3Q/A0 1Q/A1 1Q/A1 1Q/A1 4Q/A0 1Q/A1 1Q/A1 3Q/A1 3Q/A1 3Q/A1
3Q/A0 4Q/A0 4Q/A0 2Q/A1 2Q/A1 2Q/A1 1Q/A1 2Q/A1 2Q/A1 4Q/A1 4Q/A1 4Q/A1
4Q/A0 1Q/A1 1Q/A1 2Q/A1 3Q/A1 3Q/A1
2Q/A1 2Q/A1 4Q/A1 4Q/A1
SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM
1S/A0 1S/A1 1S/A1 2S/A0 2S/A0 2S/A0 2S/A0 1S/A1 1S/A1 1S/A1
2S/A1 2S/A1 1S/A1 1S/A1 1S/A1 1S/A1
2S/A1 2S/A1 2S/A1 2S/A1
ANU ANU ANU ANU ANU ANU ANU ANU ANU ANU ANU ANU
AO A1 A1 Al Al A1
SFR SFR SFR SFR SFR SFR SFR SFR SFR SFR SFR SFR
MD/AOQ MD/AOQ MD/AOQ MD/A1 MD/A1 MD/A1 MD/A1 MD/A1 MD/A1 MD/A1 MD/A1 MD/A1
AN/AO AN/AO AN/AO AN/A1 AN/A1 AN/A1 AN/A1 AN/A1 AN/A1 AN/A1 AN/A1 AN/A1

A BBCE Curva Forward é calculada com base nos dados de DO (préprio dia), mas, caso na
data referéncia ndao haja funcionamento da BBCE, a curva sera calculada com base no ultimo

dia util. Exemplo: na sexta-feira a curva é calculada com base na sexta-feira, no sabado e no

domingo é replicada a curva calculada na sexta-feira (referéncia sera sexta-feira).
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2.1 Negocios fechados em tela

Como descrito anteriormente, na metodologia da Curva sdo priorizados os negdécios
fechados em tela. Para um respectivo vértice, o calculo considera a média ponderada dos
negocios realizados entre 15h e 18h, com valida¢do de quantidade e volume minimos, além
da remocdo de outliers (pregos discrepantes). Cabe ressaltar que os negocios cancelados
sdo desconsiderados no calculo.

A validacdo de numero minimo para observacfes € de 5 (cinco) negdcios para operacdes
fechadas na tela do EHUB BBCE.

Para a remocdo dos outliers, sao calculados os limites inferior e superior pela mediana dos
precos (x20% Mediana) e todos os valores menores que o limite inferior ou maiores que o
limite superior sdo removidos do calculo. Posteriormente, com os valores restantes, calcula-
se a média ponderada do preco, cuja ponderacdo é feita pela quantidade de MWm".

2.2 BBCE Boleta Eletronica

Para um respectivo vértice, quando ndao ocorrerem negdcios suficientes em tela, sera
calculada a média ponderada dos negdcios em tela e negécios formalizados entre 15h e 18h
por meio da funcionalidade BBCE Boleta Eletrénica, com validacdo de quantidade e remocgao
de outliers.

Avalidacao de numero minimo para observacdes é de 5 (cinco). Para a remocao dos outliers,
sdo calculados os limites inferior e superior pela mediana dos precos (x20% Mediana) e
todos os valores menores que o limite inferior e maiores que o limite superior sdo removidos
do calculo. Apds isso, sao calculados novos limites inferior e superior pelo método IQR
(Tukey's Fences)? e todos os valores menores que o novo limite inferior ou maiores que o
novo limite superior sdo removidos do calculo. Posteriormente, com os valores restantes,
calcula-se a média ponderada do preco, cuja ponderacdo é pela quantidade de MWm?3,

" Para os produtos SWAP, a validagdo do nimero minimo e o célculo da curva consideram conjuntamente negocios
SWAP e Preco Fixo. Para remocéo de outliers, os negécios SWAP séo convertidos para Prego Fixo utilizando a curva SE
CON e avaliados em conjunto com os negdcios Precgo Fixo do respectivo vértice e produto

2 Limite Inferior=Q1-1.5x IQR

Limite Superior=Q3 +1.5x IQR

IQR=Q3-Q1

Q1: primeiro quartil (percentil de 25%), calculado utilizando regresséao linear (férmula Microsoft Excel PERCENTIL.INC)
Qa3: terceiro quartil (percentil de 75%), calculado utilizando regressao linear (formula Microsoft Excel PERCENTIL.INC)
3Vide nota 1
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2.3 Ofertas

Para um respectivo vértice, quando nao ocorrerem formaliza¢8es e negdcios suficientes, sao
utilizadas as ofertas inseridas entre 09h e 17h59 no calculo da média simples entre a melhor
oferta de compra e a melhor oferta de venda, com validacdo de quantidade minima#, além
da remocdo de outliers.

Para a remocdo dos outliers, é calculada a razao entre a melhor oferta de venda e a melhor
oferta de compra, cujo valor deve ser subtraido por 1 (hum), resultando em um percentual
(deve-se considerar o valor absoluto percentual). Caso o resultado seja maior do que 10%,
essas ofertas ndo sao consideradas para a formacdo do preco da BBCE Curva Forward.

2.4 Contribuidores de precos - calls

Para um respectivo vértice, quando ndo ocorrerem ofertas, é calculada a média simples
dos precos dos calls enviados pelos contribuintes entre 15h e 19h30, com remocao de
outliers. Para a remocdo dos outliers®, primeiramente, sdo calculados os limites inferior e
superior pela mediana dos precos (+20% Mediana) e todos os valores menores que o limite
inferior ou maiores que o limite superior sdo removidos do calculo. Apés isso, sao
calculados novos limites inferior e superior pela nova média dos precos (+1,96 desvios
padrdes amostrais da média) e todos os valores menores que o novo limite inferior ou
maiores que o0 novo limite superior sao removidos do calculo. Posteriormente, calcula-se a
média simples com os valores restantes.

4 Para produto MEN e TRI: minimo 3 contrapartes distintas na COMPRA e 3 contrapartes distintas na VENDA

Para produto SEM, ANU, SFR e OTR: minimo 5 contrapartes distintas na COMPRA e 5 contrapartes distintas na VENDA
5 Para calculo da curva e remocéo de outliers, as contribuicées de SWAP s&o convertidas para Prego Fixo utilizando a
curva SE CON
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